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MΕPOΣ ΠΡΩΤΟ 

Παρουσίαση Αποτελεσμάτων 

 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

1.1. Σκοπός της έρευνας και της έκθεσης 

Σκοπός της έκθεσης είναι η παρουσίαση και αξιολόγηση των αποτελεσμάτων της 
γεωτεχνικής έρευνας που εκτελέστηκε στον του προβλήτα Ι του λιμένα Ηρακλέους. 

Σκοπός της έρευνας είναι η απόκτηση στοιχείων του υπεδάφους στα πλαίσια των μελετών 
για την επέκταση του Προβλήτα Ι.   

 

1.2. Ανάθεση 

Η γεωτεχνική μελέτη ανατέθηκε στην εταιρεία Δ. ΦΩΤΙΑΔΗΣ & ΣΥΝΕΡΓΑΤΕΣ Ι.Κ.Ε. από 
την εταιρεία “Domos Feron Techniki” με την από 10/07/2017 σύμβαση. Παραχωρησιούχος 
του έργου σύμφωνα με τη σχετική σύμβαση είναι ο ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΛΙΜΕΝΟΣ ΠΕΙΡΑΙΩΣ 
Α.Ε. 

 

1.3. Ομάδα εκπόνησης μελέτης 

Για την εκπόνηση της μελέτης συνεργάστηκαν οι ακόλουθοι: 

 Δ. Φωτιάδης, Πολιτικός Μηχανικός, M.Sc. Γεωτεχνικός, 

 Π. Τακουμάκη, Γεωλόγος, M.Sc. 
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1.4. Θέση και περιγραφή του έργου 

Η θέση που εκτελέστηκε η γεωτεχνική έρευνα βρίσκεται πλησίον του προβλήτα Ι του 
λιμένος Ηρακλέους, στο Κερατσίνι. Ο λιμένας Ηρακλέους βρίσκεται βορειοδυτικά του 
Κεντρικού Λιμένα Πειραιώς, σε απόσταση περίπου 2 μιλίων, στο μεγάλο ανοικτό φυσικό 
όρμο του Κερατσινίου, έναντι της νήσου Ψυττάλειας και της Σαλαμίνας. Τα έργα 
κατασκευής του υφιστάμενου εμπορικού λιμένα ξεκίνησαν το 1959 και ολοκληρώθηκαν το 
1962 (βλ. σχήμα 1 και φωτο 1). Το βάθος του πυθμένα από την επιφάνεια της θάλασσας 
στην περιοχή του έργου κυμαίνεται στα 9.00μ περίπου. 

 

1.5. Εκτελεσθείσες εργασίες 

Οι ερευνητικές εργασίες υπαίθρου εκτελέστηκαν στο διάστημα από 15/09/2017 μέχρι 
22/09/2017. 

2. ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΥΠΑΙΘΡΟΥ 

Η έρευνα περιελάβανε τρεις (3) περιστροφικές δειγματοληπτικές θαλάσσιες γεωτρήσεις 
Γ1, Γ2 και Γ3 (βλ. σχήμα 2 και φωτογραφίες 2 και 3). Τα στοιχεία των γεωτρήσεων 
εμφανίζονται στον πίνακα 1: 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

Θέσεις και μήκη γεωτρήσεων 

ΓΕΩΤΡΗΣΗ 

ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ ΕΓΣΑ 

ΜΗΚΟΣ 
ΔΙΑΤΡΗΣΗΣ

(m) 

YΨΟΜΕΤΡΟ 
ΚΕΦΑΛΗΣ 

ΓΕΩΤΡΗΣΗΣ 

(Από δάπεδο 
πλωτού) * 

YΨΟΜΕΤΡΟ 
ΚΕΦΑΛΗΣ 

ΓΕΩΤΡΗΣΗΣ 

(Από μέση 
στάθμη 

θάλασσας) 

Χ Ψ 

Γ1 0465445.05 4200630.39 25.00 -13,80 -11,60 

Γ2 0465295.45 4200705.77 25.50  -10,20 -8,00 

Γ3 0465208.47 4200785.40 25.30  -9,20 -7,00 
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Οι γεωτρήσεις εκτελέστηκαν με περιστροφικό γεωτρύπανο τύπου FORAKY. Τα διατρητικά 
στοιχεία των γεωτρήσεων παρουσιάζονται στον πίνακα 2. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2 

Στοιχεία Γεωτρήσεων 

ΓΕΩΤΡΗΣΗ 

ΜΗΚΟΣ 

ΔΙΑΤΡΗΣΗΣ  

(m) 

ΚΟΠΤΙΚΟ ΣΩΛΗΝΩΣΗ 

Διάμετρος 

(mm) 

Βάθος 

(m) 

(Από δάπεδο 

πλωτού) * 

(m) 

Διάμετρος 

(mm) 

Βάθος 

(Από 

δάπεδο 

πλωτού) * 

(m) 

Γ1 25,00 
W101 13,80-24,20 140/125 0,00-13,80 

T101S 24,20-38,80 104/117 12,80-36,60 

Γ2 25,50 

W101 10,20-12,60 140/125 0,00-13,30 

T101S 12,60-35,70 
104/117 13,30-23,10 

--- 23,10-35,70 

Γ3 25,30 

W101 9,20-20,40 140/125 0,00-17,80 

T101S 20,40-34,50 104/117 17,80-34,50 

(*) Υψόμετρο δαπέδου πλωτού = +2,20μ 

Η γεώτρηση Γ1 εκτελέστηκε υπό την επίβλεψη της Domos Feron Techniki, η οποία και μας 
προμήθευσε τα σχετικά στοιχεία προς αξιολόγηση. 

Λόγω της φύσης του εδάφους χρησιμοποιήθηκαν δειγματολήπτες απλού και διπλού 
τοιχώματος με κοπτικό άκρο από καρβίδια (widia) καθώς και σχηματισμών (βραχώδεις) 
χρησιμοποιήθηκαν δειγματολήπτες διπλού τοιχώματος με κοπτικό άκρο από διαμάντι 
(diamond-D).και ελήφθησαν ημι-διαταραγμένα και διαταραγμένα δείγματα εδάφους. Λόγω 
της φύσης των εδαφικών σχηματισμών (αργιλώδες ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ, μαργαϊκός 
ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, ΨΗΦΙΔΟΚΡΟΚΑΛΟΠΑΓΕΣ, Δολομιτιωμένος ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, 
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Ασβεστιτικός ΑΡΓΙΛΟΛΙΘΟΣ), δεν ήταν δυνατή η λήψη αδιατάρακτων εδαφικών 
δειγμάτων. 

Κατά τη διάρκεια των γεωτρήσεων εκτελέστηκαν πρότυπες δοκιμές διείσδυσης (SPT) 
σύμφωνα με τις Προδιαγραφές των επί τόπου Δοκιμών Εδαφομηχανικής του ΥΠΕΧΩΔΕ 
(Ε 106-86). Kατά τη δοκιμή αυτή μετράται ο αριθμός των κρούσεων που απαιτούνται για 
διείσδυση του πρότυπου διαιρετού δειγματολήπτη κατά 15cm τρεις φορές διαδοχικά. Από 
τις μετρήσεις αυτές λαμβάνεται το άθροισμα των κρούσεων των δύο τελευταίων 
διεισδύσεων, που ονομάζεται αριθμός κρούσεων “Ν” και είναι μια ένδειξη της επί τόπου 
πυκνότητας/συνεκτικότητας του εδάφους. Όταν η διείσδυση είναι μικρότερη από 15cm για 
50 κρούσεις κατά την προκαταρκτική διείσδυση (τα πρώτα 15cm) ή μικρότερη από 30cm 
για 50 κρούσεις μετά την προκαταρκτική διείσδυση, τότε η δοκιμή διακόπτεται λέγοντας ότι 
έχουμε άρνηση σε διείσδυση. Σ' αυτήν την περίπτωση αναγράφεται το βάθος διείσδυσης, 
σε εκατοστά, για 50 κρούσεις. 

Τα διαταραγμένα δείγματα ελήφθησαν από το δειγματολήπτη της δοκιμής SPT. Τα 
ημιδιαταραγμένα δείγματα ελήφθησαν από την πυρηνοληψία για την προχώρηση της 
γεώτρησης. Οι εξωτερικές επιφάνειες των δειγμάτων συνεκτικού εδάφους καθαρίστηκαν 
από την ελεύθερη υγρασία και καλύφθηκαν αεροστεγώς με πλαστική μεμβράνη. Όλα τα 
εδαφικά δείγματα φυλάχθηκαν σε δύο πλαστικές σακούλες δεμένες η κάθε μία χωριστά 
αφού προηγουμένως απομακρύνθηκε ο πλεονάζων αέρας για να διατηρηθεί η φυσική 
υγρασία του εδάφους. Όλα τα δείγματα φυλάχθηκαν σε ξύλινα κιβώτια, φωτογραφήθηκαν 
(βλ. φωτογραφίες 4 έως 7) και μεταφέρθηκαν στο εργαστήριο. Τα βάθη που αναγράφονται 
στις φωτογραφίες μετρήθηκαν από το δάπεδο του πλωτού με υψόμετρο +2.20m. 

Οι τομές των γεωτρήσεων Γ1, Γ2 και Γ3 με τη λεπτομερή περιγραφή των εδαφικών 
στρωμάτων παρουσιάζονται στη γεωτεχνική τομή του σχήματος 4. 
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3. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ 

Οι εργαστηριακές δοκιμές εκτελέστηκαν σύμφωνα με τις ισχύουσες προδιαγραφές και τις 
σημερινές επιστημονικές κατευθύνσεις. Ακολουθούν τις προδιαγραφές του ΥΠΕΧΩΔΕ, 
που γενικά συμφωνούν με τις αντίστοιχες Αμερικάνικες προδιαγραφές του AASHTO και 
του ASTM. 

To είδος των δοκιμών προσαρμόστηκε προς τη φύση του εδάφους, τη δειγματοληψία και 
το σκοπό της έρευνας. 

Σε χαρακτηριστικά δείγματα από την γεώτρηση έγιναν δοκιμές κατάταξης. 

Συνολικά εκτελέστηκαν οι παρακάτω εργαστηριακές δοκιμές: 

 Κοκκομέτρηση με κόσκινα             5 

 Προσδιορισμός ορίων Atterberg             4 

 Δοκιμή άμεσης διάτμησης cu                 1 

 Δοκιμή μονοαξονικής θλίψης             8 

 Δοκιμή σημειακής φόρτισης             6 

 

Τα αποτελέσματα των παραπάνω δοκιμών δίνονται συνοπτικά μεν στα συγκεντρωτικά 
φύλλα αποτελεσμάτων (Παράρτημα Α'), αναλυτικά δε στο φύλλο κάθε δοκιμής 
(Παράρτημα Β'). 
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MΕPOΣ ΔΕΥΤΕΡΟ 

Αξιολόγηση Αποτελεσμάτων 

 

4. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΔΑΦΟΥΣ ΚΑΙ ΕΔΑΦΟΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

4.1. Γενικές γεωλογικές πληροφορίες 

Η θέση που εκτελέστηκε η γεωτεχνική έρευνα βρίσκεται πλησίον του προβλήτα Ι του 
λιμένος Ηρακλέους, στο Κερατσίνι (βλ. σχήμα 1). 

Η περιοχή εκτέλεσης της γεωτεχνικής έρευνας καθώς και η ευρύτερη περιοχή 
ενδιαφέροντος δομείται σύμφωνα με τον γεωλογικό χάρτη Αθήνα - Πειραιάς του Ι.Γ.Μ.Ε. 
(Φύλλο Αθήναι – Πειραιεύς, βλ. σχήμα 2), από  

- Αλλουβιακές αποθέσεις (al): σύγχρονες αποθέσεις χειμάρρων∙ άργιλοι, άμμοι, 
χάλικες,  

- Μαργαϊκοί Ασβεστόλιθοι και Ψαμμίτες (Pl): επικλυσιγενή ιζήματα θαλάσσιας ή 
παράκτιας φάσεως. Στη βάση τους απαντούν κροκαλοπαγή με παρεμβολές 
ψαμμιτών και ψαμμούχων μαργών. Στα ανώτατα μέλη εναλλάσσονται με λιμναία και 
χερσαία ιζήματα. 

 

4.2. Βασικοί σχηματισμοί 

Από τον πυθμένα της θάλασσας που διερευνήθηκε, μέχρι απόλυτο υψόμετρο -36,60m 
(Γ1),  -32,50m (Γ2) και – 33,10m (Γ3), απαντήθηκαν οι ακόλουθοι σχηματισμοί (βλ. και 
γεωτεχνική τομή στο σχήμα 4). Για αποφυγή παρανοήσεων δεν αναγράφεται το αρνητικό 
πρόσημο στα υψόμετρα. 
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[1]  Από τον πυθμένα της θάλασσας και μέχρι βάθους που κυμαίνεται από 8,00m 
(γεώτρηση Γ2), 9,10m (γεώτρηση Γ3) και 12,60m (γεώτρηση Γ1) συναντήθηκε 
ιλυώδης ΑΜΜΟΣ, πολύ χαλαρή, λεπτόκοκκη, σκούρου τεφρού χρώματος, με λίγες 
ψηφίδες και όστρακα  (βούρκος). Ο αριθμός κρούσεων μιας δοκιμής SPT έδωσε Ν 
= 7.  

 [2]  Στη συνέχεια και μέχρι βάθους που κυμαίνεται από 9,40m (γεώτρηση Γ2), 13,30m 
(γεώτρηση Γ3) έως 14,30m (γεώτρηση Γ1), συναντήθηκαν Αργιλώδες 
ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ, ανοικτού γκρίζου χρώματος, με αρκετές λατύπες, έως αργιλώδης 
ΑΜΜΟΣ (SC), λεπτόκοκκη, γκρίζου χρώματος, με ελάχιστους χάλικες και ΑΡΓΙΛΟΣ 
μέσης πλαστικότητας (CL2a), στιφρή έως σκληρή, γκρίζου χρώματος, με άμμο. Ο 
αριθμός κρούσεων μιας δοκιμής SPT έδωσε Ν = 35 και μιας δοκιμής άρνηση. Η 
διακύμανση των παραμέτρων του στρώματος [2] παρουσιάζεται στον πίνακα 3. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3 

Διακύμανση παραμέτρων στρώματος [2]  

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ Min Max Μ.Ο. 
Σύνολο 
τιμών 

Χαλίκια (συγκρατούμενο #4) 0 59 32 3 

Άμμος (διερχόμενο #4-#200) 1 40 24 3 

Λεπτόκοκκα (διερχόμενο #200) 11 99 44 3 

Όρια Atterberg:     

 Όριο υδαρότητας (LL) 26,2 37,2 31,7 2 

 Όριο πλαστικότητας (PL) 17,8 19,6 18,7 2 

 Δείκτης πλαστικότητας (PI) 8,4 17,6 13,0 2 

Φυσική υγρασία (w - %) 19,6 19,6 19,6 1 

Ξηρό φαινόμενο βάρος (γd – kN/m3) 17,7 17,7 17,7 1 

Λόγος κενών (e) 0,47 0,47 0,47 1 

Βαθμός κορεσμού (S - %) 100 100 100 1 

Άμεση διάτμηση (c - kPa / φ - μοίρες) 81/25 81/25 81/25 1 
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 [3α]  Στη συνέχεια μεταξύ των υψομέτρων 9,40m – 22,00m, 23,50m – 28,70m, 30,40m – 
32,50m (γεώτρηση Γ2), 12,30m – 21,00m, 23,10m – 31,60m (γεώτρηση Γ3) και έως 
το μέγιστο βάθος που διερευνήθηκε στη γεώτρηση Γ1 (36,60m) συναντήθηκαν  
εναλλαγές από: 

 - Δολομιτιωμένο ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟ, μέτρια έως έντονα αποσαθρωμένο, μέτρια έως 
έντονα κερματισμένο, υπόλευκου έως φαιοπράσινου και ανοιχτότεφρου χρώματος, 
κατά θέσεις καρστικοποιημένο,  

 - ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟ - ΑΡΓΙΛΟΛΙΘΟ, έντονα αποσαθρωμένο, έντονα κερματισμένο, 
ανοικτού υπόλευκου έως μπεζ και ανοικτού καστανοπράσινου χρώματος,  

 - Μαργαϊκό ΨΗΦΙΔΟΛΑΤΥΠΟΠΑΓΕΣ, ελαφρά αποσαθρωμένο, ελαφρά έως μέτρια 
κερματισμένο, γκριζόλευκου χρώματος, ελαφρώς καρστικοποιημένο, 

 - Αργιλώδες – Ιλυώδες ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ (GC – GM), ανοικτού γκρίζου χρώματος 
(αποσαθρωμένο λατυποπαγές), 

 - Ασβεστιτικός ΨΑΜΜΙΤΗΣ, μέτρια αποσαθρωμένος, μέτρια έως έντονα κερματισμένος, 
υπόλευκου χρώματος 

   Ο αριθμός κρούσεων μιας δοκιμής SPT έδωσε Ν = 18 και μιας δοκιμής έδωσε 
άρνηση. Η διακύμανση των παραμέτρων του στρώματος [3α] παρουσιάζεται στον 
πίνακα 4. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 4 

Διακύμανση παραμέτρων στρώματος [3α] 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ Min Max Μ.Ο. 
Σύνολο 
τιμών

Χαλίκια (συγκρατούμενο #4) 43 47 45 2 

Άμμος (διερχόμενο #4-#200) 30 32 31 2 

Λεπτόκοκκα (διερχόμενο #200) 23 25 24 2 

Όρια Atterberg:     

 Όριο υδαρότητας (LL) 19,2 20,8 20,0 2 

 Όριο πλαστικότητας (PL) 13,2 15,1 14,2 2 

 Δείκτης πλαστικότητας (PI) 5,7 6,0 5,9 2 

Μονοαξονική θλίψη  (qu – MN/m2) 6,95 42,24 23,95 7 

Ξηρή πυκνότητα (γd – kN/m3) 20,45 25,70 24,00 7 

Δοκιμή φόρτισης αιχμής Is50 (MPa) 1,39 8,90 5,43 5 

   

[3β]  Στη συνέχεια μεταξύ των υψομέτρων 22,00m – 23,50m, 28,70m – 29,90m 
(γεώτρηση Γ2) και από υψόμετρο 21,00m – 23,10m, 31,60m – 33,30m (γεώτρηση 
Γ3) συναντήθηκαν Ασβεστιτικός ΑΡΓΙΛΟΛΙΘΟΣ, ελαφρά έως έντονα 
αποσαθρωμένος, ελαφρά κερματισμένος έως κατακερματισμένος, φαιού έως 
φαιοπράσινου και υπόλευκου χρώματος, έως αργιλώδες – ιλυώδες ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ, 
λευκόφαιου χρώματος. Η διακύμανση των παραμέτρων του στρώματος [3β] 
παρουσιάζεται στον πίνακα 5. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 5 

Διακύμανση παραμέτρων στρώματος [3β] 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ Min Max Μ.Ο. 
Σύνολο 
τιμών

Μονοαξονική θλίψη  (qu – MN/m2) 11,04 11,04 11,04 1 

Ξηρή πυκνότητα (γd – kN/m3) 19,55 19,55 19,55 1 

Δοκιμή φόρτισης αιχμής Is50 (MPa) 0,67 0,67 0,67 1 

 

4.3. Υπόγεια νερά 

Η στάθμη του νερού εντός των γεωτρήσεων Γ1, Γ2 και Γ3 ταυτίζεται με την στάθμη της 
θάλασσας. 

 

4.4. Σεισμολογικά στοιχεία 

Η περιοχή του έργου ανήκει στη Ζώνη Σεισμικής Επικινδυνότητας Z1 σύμφωνα με τον 
EC8, το δε φυσικό έδαφος κατατάσσεται στην κατηγορία σεισμικής επικινδυνότητας Α. Για 
τη σεισμική ανάλυση των κατασκευών η σεισμική επιτάχυνση εδάφους για τη ζώνη Z1 είναι 
Α = 0.16g. 

 

4.5. Υπολογιστικές ιδιότητες 

Η επιλογή των εδαφικών παραμέτρων σχεδιασμού, για τα παραπάνω στρώματα έχει 
βασιστεί στα αποτελέσματα της δοκιμής SPT, σε συνδυασμό με τις εργαστηριακές δοκιμές 
χαρακτηριστικών και την κοκκομετρία των στρωμάτων αυτών, καθώς και σε 
βιβλιογραφικές αναφορές. 

Η αναλυτική διαδικασία εξαγωγής των εδαφικών παραμέτρων παρουσιάζεται στο 
Παράρτημα Γ’, ενώ στον πίνακα 6 παρουσιάζεται η απλοποιημένη εδαφική τομή με τις 
χαρακτηριστικές τιμές (κατά Ευρωκώδικα 7) των εδαφικών παραμέτρων του εδάφους. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 6 

Χαρακτηριστικές τιμές εδαφικών παραμέτρων κατά Ευρωκώδικα 7 

Σ
τρ

ώ
μ

α
 

Πάχος 

(*) 

(m) 

Φαιν. 

Βάρος 

γ 

(kN/m3)

Παράμετροι Διατμητικής Αντοχής Μέτρο 

Συμπιε-

στότητας 

ΕS(**) 

(ΜPa) 

 

Αστράγγιστες 

Συνθήκες 

Στραγγιζόμενες 

Συνθήκες 

ck 

(kPa) 

φk 

(μοίρες) 

c’k 

(kPa) 

φ’k 

(μοίρες) 

[1] 1,0~1,1 18,0 --- --- 0 25 5 

[2] 1,0~3,2 19,0 --- --- 40 28 50 

[3α] > 26,0 24,0 --- --- 50 40 100 

[3β] 1,0~2,0 20,0 --- --- 50 31 60 

(*) Ενδεικτικές τιμές, βλ. γεωτεχνικές τομές για την ακριβή γεωμετρία 
 

Το δυναμικό μέτρο ελαστικότητας (Es,d) προκύπτει σαν συνάρτηση του στατικού μέτρου 
(E) ως ακολούθως (ALPAN,1970): 

Στρώμα [1]: Es,d = 10xE = 50 ΜPa 

Στρώμα [2]: Es,d = 4xE = 200 ΜPa 

Στρώμα [3α]: Es,d = 3xE = 300 ΜPa 

Στρώμα [3β]: Es,d = 4xE = 240 ΜPa 

 
  

Αθήνα, Δεκέμβριος 2017 

 

   Οι Συντάξαντες   

 
 

Π. Τακουμάκη 

   
 

Δ. ΦΩΤΙΑΔΗΣ 
Γεωλόγος, M.Sc.   Διπλ. Πολιτικός Μηχανικός

   Γεωτεχνικός, M.Sc. 
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ΣΧΗΜΑ 1 

Θέση του έργου 

ΘΕΣΗ ΕΡΓΟΥ 



 

 

 

 

 

 

ΣΧΗΜΑ 2 

Γεωλογικός χάρτης περιοχής (Φύλλο Ι.Γ.Μ.Ε.  Αθήνα – Πειραιάς)  

ΘΕΣΗ ΕΡΓΟΥ 





ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗ ΤΟΜΗ Γ1 - Γ2 - Γ3

Αριθμός κρούσεων Ν της δοκιμής SPT

Στάθμη νερού στις γεωτρήσεις

50 κρούσεις/20 cm στο κυρίως τμήμα
της δοκιμής (μετά τα πρώτα 15 cm)

50 κρούσεις/10 cm στα πρώτα 15 cm

24

βυθίστηκε με το ίδιο βάρος
Ο δειγματολήπτης SPT 

ΚΛΙΜΑΚΕΣ
Κατακόρυφη: 1:200
Οριζόντια     : 1:1000

ΣΧΗΜΑ 4

ΕΠΕΚΤΑΣΗ ΠΡΟΒΛΗΤΑ Ι
ΛΙΜΕΝΑ ΗΡΑΚΛΕΟΥΣ

ΠΕΙΡΑΙΑΣ
***

50/20

*50/10
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[3α] Εναλλαγές από:
     - Δολομιτιωμένο ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟ, μέτρια έως έντονα αποσαθρωμένο, μέτρια έως έντονα κερματισμένο,
       υπόλευκου έως φαιοπράσινου και ανοιχτότεφρου χρώματος, κατά θέσεις καρστικοποιημένο,
     - ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟ - ΑΡΓΙΛΟΛΙΘΟ, έντονα αποσαθρωμένο, έντονα κερματισμένο, ανοικτού υπόλευκου
       έως μπεζ και ανοικτού καστανοπράσινου χρώματος,
     - Μαργαϊκό ΨΗΦΙΔΟΛΑΤΥΠΟΠΑΓΕΣ, ελαφρά αποσαθρωμένο, ελαφρά έως μέτρια κερματισμένο, γκριζόλευκου
       χρώματος, ελαφρώς καρστικοποιημένο,
     - Αργιλώδες - Ιλυώδες ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ ( GC-GM), ανοικτού γκρίζου χρώματος (αποσαθρωμένο λατυποπαγές),
     - Ασβεστιτικός ΨΑΜΜΙΤΗΣ, μέτρια αποσαθρωμένος, μέτρια έως έντονα κερματισμένος, υπόλευκου χρώματος.

[3β] Ασβεστιτικός ΑΡΓΙΛΟΛΙΘΟΣ, ελαφρά έως έντονα αποσαθρωμένος, ελαφρά κερματισμένος έως κατακερματισμένος,
       φαιού έως φαιοπράσινου και υπόλευκου χρώματος, έως Αργιλώδες - Ιλυώδες ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ, λευκόφαιου
       χρώματος.

-5 -5

Γ1 (-11.60m)
11.60

36.60

21.60

12.10
12.60

14.30

26.10

Γ3 (-8.00m)
8.00

33.30

11.80

14.60

16.60

19.50

26.50

8.70

9.30

23.10

24.50

31.60

9.10

9.42

13.30

15.20

21.00

25.20
25.70

26.70

7

50/12

18 12.75

50/10

8.45

[3β]

[3β]
?

?

?

Γ2 (-7.00m)
7.00

32.50

10.20

11.30

12.50

14.30

16.00

17.00

26.70

29.90

7.50
8.00
9.40

21.50
22.00

23.50

27.10

28.70

30.40
[3β]

?

[3β]

?

?

?

ΠΥΘΜΕΝΑΣ

[1]

[2]
ΠΥΘΜΕΝΑΣ

[1]

[2]

35

[3α]

[3α]

[2] Αργιλώδες ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ, ανοικτού γκρίζου χρώματος, με αρκετές λατύπες, έως
     αργιλώδης ΑΜΜΟΣ ( SC), πυκνή, λεπτόκοκκη, γκρίζου χρώματος, με ελάχιστους χάλικες, και
    ΑΡΓΙΛΟΣ μέσης πλαστικότητας ( CL2a), στιφρή έως σκληρή, γκρίζου χρώματος, με άμμο.

[1]  Ιλυώδης ΑΜΜΟΣ, πολύ χαλαρή, σκούρου τεφρού χρώματος  (βούρκος).



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΦΩΤ. 1: Θέση γεώτρησης B1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΦΩΤ. 1: Γενική άποψη του έργου 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΦΩΤ. 2: Θέση γεώτρησης Γ2 



 

 

 

 

 

 

 

 

ΦΩΤ. 2: Θέση γεώτρησης B2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΦΩΤ. 3: Θέση γεώτρησης Γ3 



 

 

 

ΦΩΤ. 4: Πυρηνοληψία γεώτρησης Γ2 (συνεχίζεται) 

(Τα αναγραφόμενα βάθη μετρήθηκαν από το δάπεδο του πλωτού με υψόμετρο +2.20m) 

 



 

 

 

 

 

ΦΩΤ. 5: Πυρηνοληψία γεώτρησης Γ2 

(Τα αναγραφόμενα βάθη μετρήθηκαν από το δάπεδο του πλωτού με υψόμετρο +2.20m) 

 



 

 

 

ΦΩΤ. 6: Πυρηνοληψία γεώτρησης Γ3 (συνεχίζεται) 

(Τα αναγραφόμενα βάθη μετρήθηκαν από το δάπεδο του πλωτού με υψόμετρο +2.20m) 



 

 

ΦΩΤ. 7: Πυρηνοληψία γεώτρησης Γ3  

(Τα αναγραφόμενα βάθη μετρήθηκαν από το δάπεδο του πλωτού με υψόμετρο +2.20m) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α’ 
 

Μητρώα γεωτρήσεων 
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Δ. ΦΩΤΙΑΔΗΣ & ΣΥΝΕΡΓΑΤΕΣ
Σύμβουλοι Μηχανικοί Ι.Κ.Ε. ΜΗΤΡΩΟ ΓΕΩΤΡΗΣΗΣ Γ1

Σελίδα Α4

ΕΡΓΟ: ΕΠΕΚΤΑΣΗ ΠΡΟΒΛΗΤΑ Ι 
ΛΙΜΕΝΑ ΗΡΑΚΛΕΟΥΣ, ΚΕΡΑΤΣΙΝΙ

ΓΕΩΤΡΥΠΑΝΟ:  FORAKY ΥΨΟΜΕΤΡΟ ΚΕΦΑΛΗΣ: -11.60m X = 0465445,05
Υ = 4200630,39 ΑΣΥΝΕΧΕΙΕΣ (*)

ΔΟΚΙΜΕΣ ΚΑΤΑΤΑΞΗΣ ΦΥΣΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ
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Ιλυώδης ΑΜΜΟΣ, σκούρου τεφρού 
χρώματος, με ψηφίδες και λίγα 
όστρακα (βούρκος)                 

12.60
Αργιλώδες  - Ιλυώδες 
ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ, γκρίζου 
χρώματος, έως αργιλώδης 
ΑΜΜΟΣ γκρίζου χρώματος με 
λίγες ψηφίδες

14.30

Δολομιτιωμένος ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, 
μέτρια έως έντονα κερματισμένος, 
μέτρια αποσαθρωμένος, 
υπόλευκου έως φαιού χρώματος, 
κατά θέσεις εντοπίζονται μικρές 
καρστικές οπές.

21.60

Ασβεστιτικός ΨΑΜΜΙΤΗΣ, μέτρια 
κερματισμένος, μέτρια 
αποσαθρωμένος, υπόλευκου 
χρώματος

26.10                                  

Δολομιτιωμένος ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, 
μέτρια έως έντονα 
κερματισμένος, μέτρια 
αποσαθρωμένος, υπόλευκου έως 
φαιού χρώματος, κατά θέσεις 
εντοπίζονται μικρές καρστικές 
οπές.

(συνεχίζεται)

SPT
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% % LL PL PI % kN/m3 kN/m3 % kPa % kPa (o) m2/sec MPa kPa kN/m3 % MPa MPa MPa MPa
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ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ ΣΤΑΘΕΡΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ ΒΡΑΧΟΜΗΧΑΝΙΚΗΣ
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Δ. ΦΩΤΙΑΔΗΣ & ΣΥΝΕΡΓΑΤΕΣ
Σύμβουλοι Μηχανικοί Ι.Κ.Ε. ΜΗΤΡΩΟ ΓΕΩΤΡΗΣΗΣ Γ1

Σελίδα Α5

ΕΡΓΟ: ΕΠΕΚΤΑΣΗ ΠΡΟΒΛΗΤΑ Ι 
ΛΙΜΕΝΑ ΗΡΑΚΛΕΟΥΣ, ΚΕΡΑΤΣΙΝΙ

ΓΕΩΤΡΥΠΑΝΟ:  FORAKY ΥΨΟΜΕΤΡΟ ΚΕΦΑΛΗΣ: -11.60 m X = 0465445,05
Υ = 4200630,39 ΑΣΥΝΕΧΕΙΕΣ (*)

ΔΟΚΙΜΕΣ ΚΑΤΑΤΑΞΗΣ ΦΥΣΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ
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(συνέχεια)

Δολομιτιωμένος ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, 
μέτρια έως έντονα 
κερματισμένος, μέτρια 
αποσαθρωμένος, υπόλευκου έως 
φαιού χρώματος, κατά θέσεις 
εντοπίζονται μικρές καρστικές 
οπές.

ΤΕΛΟΣ ΓΕΩΤΡΗΣΗΣ:          36.60



4 10 40 200 <2μ w γw γd Gs eο S qu ε c/c' φ/φ' Cc Cvx10-4 Εs p γd n qu E ν σt Is(50)

% % LL PL PI % kN/m3 kN/m3 % kPa % kPa (o) cm2/sec MPa kPa kN/m3 % MPa MPa MPa MPa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57

Δ1 41 30 19 11

Δ2 25.70 42.24 4.57

Δ4 22.91 15.40

Δ5 20.45 6.95

Δ6 24.36 23.16 1.39

Δ7 24.62 40.27 8.90
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Δ. ΦΩΤΙΑΔΗΣ & ΣΥΝΕΡΓΑΤΕΣ
Σύμβουλοι Μηχανικοί Ι.Κ.Ε.
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Σελίδα Α6

ΕΡΓΟ: ΕΠΕΚΤΑΣΗ ΠΡΟΒΛΗΤΑ Ι 
ΛΙΜΕΝΑ ΗΡΑΚΛΕΟΥΣ, ΚΕΡΑΤΣΙΝΙ

ΜΗΤΡΩΟ ΓΕΩΤΡΗΣΗΣ Γ2

ΔΟΚΙΜΕΣ ΚΑΤΑΤΑΞΗΣ ΦΥΣΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ
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Ιλυώδης ΑΜΜΟΣ, τεφρού  χρώματος 
(βούρκος)                             8.00

Αργιλώδες ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ, 
ανοικτού γκρίζου χρώματος, με 
αρκετές λατύπες και έντονη οσμή 

9.40

Δολομιτιωμένος ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, 
αποσαθρωμένος, κατακερματισμένος, 
υπόλευκου - ανοικτου γκρίζου χρ.

10.20
ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ - ΑΡΓΙΛΟΛΙΘΟΣ, 
ελαφρά αποσαθρωμένος,μέτρια 
κερματισμένος, υπόλευκου χρώματος, με 
ίχνη μικροκαρστικής διάβρωσης 

11.30                         

Δολομιτιωμένος ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, 
αποσαθρωμένος, 
κατακερματισμένος, υπόλευκου 
χρώματος.                          12.50                         

ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ -
ΑΡΓΙΛΟΛΙΘΟΣ, αποσαθρωμένος, 
κατακερματισμένος, υπόλευκου 
χρώματος.

18.30

ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ -
ΑΡΓΙΛΟΛΙΘΟΣ, ανοικτού 
υπόλευκου έως μπεζ και ανοικτού 
καστανοπράσινου χρώματος, 
οξειδωμένη, με αρκετούς χάλικες.

16.00
ΨΗΦΙΔΟΚΡΟΚΑΛΟΠΑΓΕΣ, ελαφρά 
αποσαθρωμένο,ελαφρά έως μέτρια 
κερματισμένο, γκριζόλευκου χρώματος, 
ελαφρώς μικροκαρστικοποιημένο.   

17.00

Δολομιτιωμένος ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, 
μέτρια αποσαθρωμένος, μέτρια 
έως έντονα κερματισμένος, 
ανοιχτότεφρος, καρστικοποιημένος

21.50                         

ΚΡΟΚΑΛΟΠΑΓΕΣ,  αποσαθρωμένο,έντονα 
κερματισμένο, ανοικτού φαιοπράσινου 
χρώματος.                                 22.00  

Ασβεστιτικός ΑΡΓΙΛΟΛΙΘΟΣ, 
ελαφρά αποσαθρωμένος,ελαφρά 
κερματισμένος, φαιού -
φαιοπράσινου χρώματος.

23.50

Δολομιτιωμένος ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, 
αποσαθρωμένος, έντονα 
κερματισμένος έως 
κατακερματισμένος, φαιοπράσινου 
χρώματος.

(συνεχίζεται)
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% % LL PL PI % kN/m3 kN/m3 % kPa % kPa (o) m2/sec MPa kPa kN/m3 % MPa MPa MPa MPa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57

Δ9 57 45 33 25 19.2 13.2 6.0 GC-GM
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(συνέχεια)
Δολομιτιωμένος ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, 
αποσαθρωμένος, έντονα κερματισμένος έως 
κατακερματισμένος, φαιοπράσινου χρ.   26.70

Αργιλώδες - Ιλυώδες ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ (GC-
GM), λευκόφαιου χρώματος             27.10

Δολομιτιωμένος ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, 
αποσαθρωμένος, έντονα 
κερματισμένος,  φαιοπράσινου 
χρώματος.                         28.70

Αργιλώδες ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ 
(μάργα), λευκόφαιου χρώματος 

29.90              

Δολομιτιωμένος ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, 
αποσαθρωμένος, έντονα έως μέτρια 
κερματισμένος,  φαιοπράσινου 
χρώματος.                               30.40
Δολομιτιωμένος ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, 
μέτρια αποσαθρωμένος, ελαφρά έως 
μέτρια κερματισμένος,  
καστανοκίτρινου έως φαιού χρώματος, 
οξειδωμένος και με διακλάσεις.

ΤΕΛΟΣ ΓΕΩΤΡΗΣΗΣ:          32.50
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% % LL PL PI % kN/m3 kN/m3 % kPa % kPa (o) cm2/sec MPa kPa kN/m3 % MPa MPa MPa MPa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57

0 1 6

Δ1 62 46 31 22 26.2 17.8 8.4 SC

Δ2 100 100 100 99 37.2 19.6 17.6 CL2a 19.6 17.73 0.47 100 81 25

31 5 13

Δ3 53 44 32 23 20.8 15.1 5.7 GC-GM

Δ4 24.56 28.59
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Δ6 19.55 11.04 0.67
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Ιλυώδης ΑΜΜΟΣ, πολύ χαλαρή, 
σκούρου τεφρού χρώματος (βούρκος)

9.70                          
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ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ,ανοικτού τεφρού / γκρίζου 
χρώματος. Βρέθηκαν κομμάτια σιδήρου  9.10        

Αργιλώδης ΑΜΜΟΣ (SC), 
λεπτόκοκκη, γκρίζου χρώματος, με 
ελάχιστους χάλικες.     10.30

ΧΩΡΙΣ ΔΕΙΓΜΑ                 10.42

Αργιλώδες ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ, 
γκρίζου χρώματος 

11.80

ΑΡΓΙΛΟΣ μέσης πλαστικότητας (CL2a), στιφρή έως 
σκληρή, γκρίζου χρώματος, με άμμο    12.30

Αργιλώδες ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ έως 
ΧΑΛΙΚΕΣ, γκρίζου χρώματος 
(αποσαθρωμένο, 
κατακερματισμένο Κροκαλοπαγές)

14.60

ΚΡΟΚΑΛΟΠΑΓΕΣ, αποσαθρωμένο, 
κατακερματισμένο.                 15.20

Αργιλώδες - Ιλυώδες 
ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ (GC-GM), 
ανοικτού γκρίζου χρώματος 

16.60

Δολομιτιωμένος ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, 
μέτρια αποσαθρωμένος, μέτρια 
έως έντονα κερματισμένος, 
ανοιχτότεφρος, 
καρστικοποιημένος.

19.50

Μαργαικό 
ΨΗΦΙΔΟΛΑΤΥΠΟΠΑΓΕΣ, έντονα 
αποσαθρωμένο, 
κατακερματισμένο, γκρίζου έως 
γκριζοπράσινου χρώματος, με 
ελάχιστες καρστικές οπές.  21.00

Ασβεστιτικός ΑΡΓΙΛΟΛΙΘΟΣ, 
έντονα αποσαθρωμένος, 
κατακερματισμένος, υπόλευκου 
έως μπεζ χρώματος.

23.10

ΚΡΟΚΑΛΟΠΑΓΕΣ, έντονα 
αποσαθρωμένο, 
κατακερματισμένο, 
γκριζοπράσινου χρώματος.

24.50

Ασβεστιτικός ΨΑΜΜΙΤΗΣ, μέτρια 
αποσαθρωμένος, μέτρια έως έντονα 
κερματισμένος, λεπτόκοκκος, 
υπόλευκου χρώματος. 25.20
Ιλυώδης ΑΜΜΟΣ, γκριζοπράσινου 
χρώματος (Μάργα)                           25.70

ΚΡΟΚΑΛΟΠΑΓΕΣ, έντονα αποσαθρωμένο, 
κατακερματισμένο, γκριζοπράσινου 
χρώματος.                                       26.50

Μαργαικός ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΣ, μέτρια 
αποσαθρωμένος, έντονα κερματισμένος, 
γκριζοπράσινου χρώματος. 26.70
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Ασβεστιτικός ΨΑΜΜΙΤΗΣ, μέτρια 
έως έντονα αποσαθρωμένος, 
κατακερματισμένος, ανοικτού 
γκρίζου χρώματος.
Τοπικά μέσα στη μάζα του 
παρατηρούνται λεπτοί χάλικες 
υποστρογγυλεμένοι.

31.60

D

D

D

D

D

Ασβεστιτικός ΑΡΓΙΛΟΛΙΘΟΣ, 
ανοικτού φαιού  χρώματος, με 
ελάχιστους χάλικες.

ΤΕΛΟΣ ΓΕΩΤΡΗΣΗΣ:       33.30                 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β’ 
 

Αναλυτικά φύλλα αποτελεσμάτων 
εργαστηριακών δοκιμών 

 





































 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ’ 
 

Προσδιορισμός εδαφικών παραμέτρων 












































